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Conteudos Programaticos

Aulas Tedricas Aulas Tedricas Aulas Tedricas Aulas Tedricas
(Semanas1a3) (Semanas 3 a5) (Semanas5a7) (Semanas 8 a 13)
- Capitulo 2: «Capitulo 3: Varidveis «Capitulo 4: Variaveis «Capitulo 5:
Probabilidades Aleatorias Aleatérias Distribui¢des Tedricas
Unidimensionais Multidimensionais «Capitulo 6:
Amostragem.
Distribuicoes por
Amostragem.

Material didatico: Exercicios do Livro Murteira et al (2015), Formuldrio e Tabelas
Estatisticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; https://cas.iseg.ulisboa.pt
Introdugdo a Estatistica, 2% ed., Escolar Editora, 2015. ps: -1S€g. P



Aula 9

Coeficiente de assimetria e coeficiente de kurtosis. Exemplo. Quantil de
ordem alfa para distribui¢des continuas. Mediana como medida de
localizagdo, amplitude inter-quartis como medida de dispersao. Exemplo.

Aula 10

Inicio do capitulo 3: Varidveis aleatérias bidimensionais. Funcdo de
distribuicao conjunta, propriedades. Fungoes de distribuicdo marginais.
Independéncia de variaveis aleatorias.

Varidveis aleatérias bidimensionais discretas. Fun¢do probabilidade conjunta.

Propriedades. Funcao probabilidade marginal. Exemplo.

Aula 11

Varidveis bidimensionais discretas: independéncia. Variaveis bidimensionais
continuas: func¢io densidade conjunta e funcgoes densidade marginais.
Independéncia.

Fungao probabilidade condicionada. Propriedades. Exemplo.

Aula 12

Fungdo densidade. Funcdo densidade de probabilidade condicionada.
Propriedades. Exemplo.




Pares Aleatorios Continuos: Exercicios

Distribuicao Conjunta, Marginais e Condicionais;
Independéncia; Covariancia e Correlacao



5.13 Considere a varidvel aleatéria bidimensional continua (X, Y) com funcdo densidade
de probabilidade conjunta:

]2 ,0<x<y<l1
fxy(xy) = { 0 , caso contrdrio
(a) Calcule o coeficiente de correlacao entre X e Y.

(b) Calculea V(X|Y =y).
(c) Verifique que E(X) = E[E(X|Y)].




Exercicio 5.13 (a): Coeficiente de Correlacao entre X e Y

* Correlagdoentre Xe Y

* Par aleatério Uma vez que se pretende calcular
5% corr(X,Y) = M
V(X) x V(Y)

* Ed.p. conjunta E(XY)-E(X)xE(Y)

VIE(X2) - E2(X)] x [E(Y?2) - E2(Y)]

Ferlne 2, O0<x<y<l
LYE Y= 0, caso contrdrio.
€ necessdrio calcular diversos momentos...

¢ Contradominio de (X,Y), R
ntrado ode (X,Y),Rx,y * Valor esperado, 20. momento e variincia de X

E[X}:f xx fx(x)dx

,’.r/ Rx.y +o0 +co
=f xxf fxy(x,y)dy| dx
0 1 -0 -0
1 1
* Grifico da f.d.p. conjuntade (X, Y) =-L X x -dey dx
[ 1
_ 1
_jt; xx[(Zy)'I] dx
1
=f xx2(1-x)dx [fx(x)=2(0-x), 0<x<l]
0
_(xz 233"
= 3,
1




Exercicio 5.13 (a): Coeficiente de Correlacao entre X e Y

¢ Valor esperado, 20. momento e variincia de Y

+00
E(Y)=f yxfr(ydy
-0

+00 +co
=£ nyL fxy(x,y)dx|dy
1 ¥
oo =]; yx[j; 2dx|dy
EX% = f X2 x fy(x)dx 1
-fo =]; yx[(Zx)Ig] dy
_ _ 1
= szx2[1 x)dx =f0 yx2ydy [frin=2y, 0<y<l]
- (e 1 2p)
3 4 /iy _[T]o
1 =
+o0
VX) = EXH-EXX) Bo= [y vy
1 12 1
- 6_(5) =]l;y2x2ydy
. (5]
BT “Ladl

V(Y)=E(Y?-EA(Y)
_1_[2]2
"2 \3
1
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Exercicio 5.13 (a): Coeficiente de Correlagao entre X e Y

» Valor esperadode X Y
E(XY)

400 p+00
f f xyx fxyx,ydydx

ffxyxzdydx
o
[ (71 ax

f x(1-x*)dx
0
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441
EXY) = [f—x—)
1 4|,
1
T4
* Covari4nciaentre X e ¥
cov(X,Y) = E(XY)-E(X)xE()
1 1 2
= ——— X =
4 373
!
T 36
* Correlagio pedida
X, 7) cov(X,Y)
corr(X, —_—
VV ) % V(Y)
%% 1
1
= 5

¢ [Obs.
o corr(X,Y)=0.5#0logo X e Y sdo v.a. DEPENDENTES.

o corr(X,Y)=0.5>0donde X e Y tenderdo a variar no mesmo sentido.

o Ovalorde |corr(X,Y)| = 0.5 estd relativamente afastado de 1 donde se possa adiantar que as v.a. X
e Y nao estdo correlacionadas linearmente.)




Exercicio 5.13 (b): Variancia Condicional

* Ed.p.de X condicionala Y = y

fxy(x,y)
-y(x) = y
Taw=y fr)
_ 22—}, = %, O<x<y
0, caso contrario,

onde y é uma constante no intervalo (0, 1).

* Varidncia de X condicionala Y =y

VIX|Y=y) = EX?|Y=y)-EXX|Y=y)
+00 +00 2
= [f szfm}':y[xldx —f xx fxjy=y(x)dx
-0 —-0a
2
- [fyxledx—fyxxldx
0 y 0 y
1 (A [1 2\
- L
y 3l |y 2]
_ YRy
- 2-0)
_ )
= D<y<l1
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Exercicio 5.13 (c): E(X) = E(E(X]Y))

1
¥
E[E(X|Y = f = x Vd
Verifique que E(X) = E[E(X|Y)]. [EXI] 0 2 frndy
1
* V.a. de interesse @ fn % x2ydy
E(X| Y) é uma v.a. que toma valores yg 1
_ Y = |=
EX|Y=y) = o 0<y<1 3 /o
com densidade fy (y). Assim, _ !
3
2 Ex.
* [Obs.

E[E(X]Y)] = E(X) para qualquer par aleatdrio (X, Y)...]
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Distribuigao Uniforme Discreta

Variaveis Aleatorias Discretas
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Variaveis Aleatorias Discretas
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Distribuicao Uniforme Discreta

Definigdo: A v. a. X segue uma distribuicio Uniforme discreta em N pontos, X ~ U{1,2,...,N},se asua
fungdo de probabilidade é:

1
f(x)=P(X=x)=ﬁ,

O parametro caracterizador desta distribui¢do é N.

1 1 l
—_— - _O :
N (N-1)/N |
fix) F(x) § —o0 |
2/N | —0 :
1/N ~ I
1 2 . N1 N * 0123 mnwn |
a) Fungéo de probabilidade b) Fungdo de distribui¢cdo i O

Figura 5.1: Fungdo de probabilidade e de distribuicdo da distribuicGo Uniforme discreta em N pontos.



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Distribuicao Uniforme Discreta

Para qualquer valor de N, esta distribuicdo tem uma forma muita caracteristica sendo, por exemplo, sempre
simétrica em torno da sua média

N+1 N%2 -1
e gt =Var(X) = 5

Se X ~U{l1,2,..,N}entdouy = EX) =

dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Distribuigao Uniforme: Exercicios

Variaveis Aleatorias Discretas

16



Considere-se a experiéncia aleatdria que consiste no lancamento de um dado.
Seja X av. a. que representa o valor da face voltada para cima.
a) Descreva a fun¢do de probabilidade da v. a. X.
b) Determine o valor esperado e a variancia de X.
c) Qual a probabilidade de sair um nimero par no dado?
d) Determine a probabilidade de sair um nimero superior a 3 no langamento.

e! Num la ngamentmI gual a Erobabilidade de sair um numero inferior ouigual a 2?

dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Exercicio 1: Distribuigao Uniforme Discreta

a) Funcdo de probabilidade:
1
f(x)=P(X=x)=g,
Portanto, X ~ U{1, 2, ..., 6}.
6+1
b) E(X) =T= 3,5

2

x=12345,6.

Var(X) =

= 2,9167.

1 1 1 1
c) P(X=2UX=4UX=6)=P(X=2)+P(X=4)+P(X=6)=E+g+g=§.

11
d) PX>3)=PX=4)+PX=5+P(X=6)=c+c+-==

e) P(XsZ):P(X:1)+P(X=2)=%+%=%.

6 6 2



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Obrigada!
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